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基于测试项抽取的测试用例复用方法 

胡 珊，杨丰玉，张 晔，刘琳岚 
(南昌航空大学 计算机／软件学院，江西南昌330063) 

摘 要：针对测试用例复用过程中测试用例与被测模块相关性较高的现状，提出了一种测试用例复用的方法．通过 

抽取测试用例步骤序列的测试项，生成一个测试项集合，然后在新测试工作时检索该集合以实现测试用例的复用． 

另外，为了便于测试用例的管理，文中采用 XML描述测试用例．实例表明，该方法能够有效降低测试用例与被测模 

块相关性，提高测试效率． 
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An Approach for Test Case Reuse Achieved 

Based on Test Item Extraction 
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Abstract：There’S a higher relevance between test case and test module in the process of test case musing．Focusing on 

this point，this paper putsforward amethod，inwhichthetestitemsis extractedtogenerate atest—item suite，then re— 

trieve the test—item suite to achieve reusing of test cRs~s during the new testing work．In addition，the using of XML 

makes it easytonlanagetest cases．The applicationofthemethod reducesthe relevanceoftest caSes andtestmodules and 

improves the efficiency of testing． 
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1 引言 

软件测试工作是保证软件质量的重要措施 j， 

在进行软件测试之前，需要先确定测试需求集合，根 

据这些测试需求构造测试用例集．如果对测试工作 

中产生的大量的测试用例进行很好的管理L2 J，使其 

能够被重复利用，将有助于提高软件测试的效率，降 

低测试成本[3-41． 

文中提出的测试用例复用方法是抽取测试用例 

操作步骤的关键字，将其提炼为测试项，建立独立的 

<测试项>集合．然后在设计新测试用例时，首先根 

据测试需求定义操作步骤，然后检索<测试项>，获 

得每步的输入域，并添加新测试项至集合中．这样在 
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复用测试用例时，不需考虑它是对应于何种功能、何 

种行业，降低了测试用例与被测模块的相关性．同 

时，文中采用 XML作为描述语言，使测试用例的管 

理与检索更为方便[51． 

2 相关概念 

2．1 <测试项>集合的定义与测试项抽取 

文中用 TS表示测试用例集合，T表示测试项 

集合，并令 TS，T为非空有限集，两者的关系可以 

用两个二元组来表示，即 S(TS，T)= {(ts，t)∈ 

TS×T：t匹配tS的操作步骤，ts∈ "IS，t∈ T}． 

用 TS(t)表示含有被 t匹配的操作步骤的测试用 

例，其中t∈ T． 
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定义 若 j t ∈T，满足 TS(ti)=tsj(0< i 

< ，0<i< ．m为T的元素个数， 为TS的元 

素个数)，则认为 ti为幻 的测试项，￡ 复用了ti，T 

称为S(TS，T)的可复用测试项的集合． 

文中提出抽取软件的测试项，即将测试功能每 

步的测试输入分离出来，将其形成一个独立的集合 

<测试项>： 

(1)设计者根据测试用例的操作步骤序列，提 

取每步的关键字，如步骤“在文本框输入标题”，提取 

关键字“文本框输入”，可以得到一个名为“文本框输 

入测试”的测试项；又如步骤“选择需上传的文件”， 

提取关键字“上传文件”，得到名为“上传功能测试” 

的测试项． 

(2)针对每个测试项添加其输入域，如“文本框 

输入测试”，其输入域可为：空，输入字母，输人中文， 

输入数字，输入特殊符号等；又如“上传功能测试”， 

其输入域可为：选择中文名文件，选择字母名文件， 

选择数字名文件，选择大容量文件等． 

(3)最后将测试项与对应的输入域组合，得到 

可复用的<测试项>集合． 

2．2 复用框架 

利用测试项抽取实现测试用例复用框架如图 1 

所示．其一般过程是：用户设计新需求的测试用例 

XML初始文档(包含测试用例的编号、名称等属性 

及操作步骤，不包含输入数据及预期结果)，根据每 

步的关键字检索<测试项 >，如果集合中存在匹配 

的关键字，则可直接复用输人域，否则，设计新的测 

试输入，并将其添加至<测试项 >中，以待下次复 

用，最后根据实际情况添加预期结果即可，并将该需 

求的完整测试用例存储至测试用例集合中 J． 

2．3 XML描述 

测试用例的表示是对其进行检索和匹配的基 

础，好的表示方法能提高检索速度，并直接影响到匹 

配精度．由于可扩展标记语言(Extensible Markup 

Language，XML)技术能够将类型和结构置于信息 

上层，且利用解析技术可以使其逻辑形式以节点树 

的结构存在，通过对节点的操作实现 XML文档的 

编辑，其实现过程 比传统 的文件形式要简单 的 

多l7』．因此文中采用 XML技术设计测试用例集合 

与测试项集合，所对应的树型结构如图 2所示． 

(1)测试用例集合={测试模块}．测试模块是 

被测试软件的模块集合；测试项集合={测试项}． 

(2)测试项 ={复用次数，输人域}，输入域是该 

测试项的所有可能的输入集合． 

图1 测试用例复用框架 

测试用例管理 

测试项l I测试用饲集 

测试项lI⋯ I测试项mII测试模块l I⋯ I测试模块 

复用次数n输入域1I⋯ l输入域iIl测试用例lI．．．I测试用例n 

I重要丝型l⋯L 

同 

图2 XML文档的树型结构图 

(3)测试模块={测试用例 }，测试用例是该模 

块的所有测试用例． 

(4)测试用例 ={编号，名称，重要级别，⋯⋯， 

操作步骤={输入数据，预期结果}}． 

相应的XML描述示例如下： 

(1)文档声明部分： 

< ?xml version= 1．0 encoding=”UTF一8 ? > 

(2)根节点 ：<测试用例管理> 

(3)测试项集合节点： 

<测试项> 

<x)(测试> ， 

<复用次数>20<／复用次数> 

<输人域 t1>输入 x<饰 人域 t1> 

<输入域 ti>输入 i<黼 人域 ti> 

<／xx测试 > 

<倒 试项 > 
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(4)测试用例集合节点： 

<测试用例集合> 

<测试模块 1> 

<测试用例 tcl> 

<编号>001<／编号> 

<名称>新增< 增 > 

<步骤 1>输入标题<／步骤> 

<步骤 n>提交<／，步骤 n> 

<删 试用例 tcl> 

<／测试模块 1> 

<／测试用例集合> 

(5)结束标记：<／溟4试用例管理> 

3 测试用例复用算法 

前面介绍了测试项集合的产生及集合的 XML 

描述，得到了一个利用抽取测试项实现测试用例复 

用的过程框架，具体算法如下： 

输入 R：被测系统的测试需求集合； 

T：测试项集合． 

输出 TS：测试用例集合； 

AT：更新后的测试项集合． 

(1)设计测试需求 r(r∈ R)的测试用例初始 

文档 ts； 

(2)根据 ts的操作步骤序列提取该测试用例的 

测试项集合 S ； 

(3)检索集合 T，如果 S T，复用 T的输入 

域，转(6)； 

(4)如果 S 中含有新的测试项或S n T： ， 

新建 S 输入域，得到新集合 T ； 

(5)zXT =T+T ； 

(6)根据实际环境添加 ts对应的预期结果，得 

到满足 r的测试用例集合TS ； 

(7)TS：TS+TS ； 

(8)R=R一{r}，转(1)，直到对于R中的每一 

个测试需求，TS中都存在满足这个需求的测试用 

例． 

4 实例应用 

本节以某上市公司综合管理系统为背景，通过 

设计该系统“审计项目管理”子系统中的“上传审计 

计划”(t1)与“办公管理”子系统中的“审核公告” 

(t2)的测试用例实例演示了本文所提出的方法的实 

际意义．示例表如表 1所示． 

表 1 示例表 

b 

文本框 

输入 

d e f 

上传 单选 按钮 

功能 按钮 跳转 

、J 

48 5O 60 

g 

检查 

默认项 

O 

tl 

复用次数 

、J 

55 53 

假设存在<测试项>集合 T={登陆测试，文 

本框输入测试，链接测试，上传功能测试，单选按钮 

测试，按钮跳转测试}． 

(1)算法开始，设计 tl(“上传审计计划”)的初 

始文档，获得该需求的操作步骤{登陆测试、进入操 

作页面、选择需上传报告的项目、点击“上传审计报 

告”按钮、检查默认项、输入标题、选择上传文档、提 

交}，得到如表 1测试项对应行中的 a，b，C，d，e，f，g． 

(2)检索 丁，有 a，b，12，d，e，f存在 T中，其中g： 

“检查默认项”在 T中没有对应测试项． 

从 T中检索出的内容可以直接复用，记录复用 

次数；设计“检查默认项”的测试输入域，并将其添加 

至 T中，得 T：{登陆测试，文本框输入测试，链接 

测试，上传功能测试，单选按钮测试，按钮跳转测试， 

检查默认项}，由于 g是新增测试项，此时复用次数 

为 0． 

(3)根据实际情况添加预期结果，得到 t1完整 

的测试用例集合． 

(4)设计 t2(“审核公告”)的初始文档，获得该 

需求的操作步骤{登陆系统、进入操作页面、点击“审 

核”按钮、输入审核意见、选择是否通过审核、提交}， 

得到测试项集合 {登陆，链接，按钮跳转，文本框输 

入，单选按钮}，得到如表 1测试项对应行的a，b，c， 

e，f 

(5)检索 T后，可知 t2测试项全部存在 T中， 

直接复用输入项，记录复用次数 

(6)根据实际情况添加预期结果，得到 t2完整 

的测试用例集合． 

(7)将 t1与t2的最终的两个测试用例集合存 

储在XML测试用例集合中． 

可以看出，t1与 t2的测试需求、所属子系统完 

全不同，但两者只需通过对同一个<测试项>集合 

的操作即可设计出满足需求的测试用例，测试用例 

与模块的相关性被大大降低了；虽然并没有直接复 

(下转第 164页) 
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4 应用结果 

在实际应用当中，测试目标系统 CPU为飞利浦 

公司的LPC2131，它是以ARM7为核心的芯片，系 

统运行的主频为 11．0592MHz，测试 目标程序约为 

1000行，采集器能够可靠完整的采集到数据，并能 

够通过数据压缩，将数据通过串口、USB端口、网络 

端口传输到测试服务器中． 

5 结束语 

文中从理论和实践两方面对嵌入式系统软件测 

试平台做了简单的描述，并对系统的核心部分数据 

采集器的原理及设计做了详细的介绍．数据采集器 

能够在整个系统中正常的运行，但是在实际应用当 

中还有一些问题，例如，测试目标系统执行频率过快 

或埋设的桩数据太多时，可能会出现测试数据丢失 

现象，这是下一步需要研究改进的地方． 
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用测试用例本身，但<测试项 >中的元素都是从测 

试用例中抽取出来的，是最关键的测试内容，从而提 

高了测试用例的复用度． 

5 结束语 

如何对软件测试的测试用例进行很好的设计和 

重复利用，是提高软件测试效率和质量的关键．文中 

给出了一种测试项抽取的方法实现测试用例复用， 

并给出了应用的具体实例．该方法的使用降低了测 

试用例复用与被测功能的相关性，从而提高了测试 

复用度，且通过记录复用次数，也可获得测试工作的 

常用测试项，提高了测试的效率．另外，测试用例复 

用后的冗余与 XML测试用例复用管理器的方便实 

用性也是个待解决的问题，这也是论文将来需要进 

行的工作． 
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